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全 音 忠 良 


舞阳 贾 湖 骨 笛 的 音 孔 设计 
与 宫调 特点 


距 今 7000 多 年 到 8000 年 以 前 的 舞阳 贾 湖 骨 笛 ， 像 一 股 狂 赂 般 的 冲击 波 ， 正 在 并 即将 更 大 
地 震 憾 着 中 外 音乐 界 。1987 年 底 ， 笔 者 随同 骨 笛 考察 组 参与 了 有 关 的 试 奏 测 音 工 作 ， 后 又 根 
据 黄 翔 胸 、 张 居中 等 人 公布 的 资料 与 数据 分 析 ， 同 武汉 音乐 学 院 蒋 朗 歇 、 荣 政 、 李 幼 平等 人 
- 齐 ， 先 后 仿制 了 五 支 七 孔 骨 。 本 文 关于 骨 笛 若干 问题 的 论证 ， 就 是 根据 上 述 已 公布 的 资料 
与 模拟 试验 的 初步 成 果 所 作 的 推测 ， 难 免 有 脐 断 之 处 ， 望 能 得 到 指正 。 

"舞阳 贾 湖 裴 李 岗 文化 遗址 内 所 出 土 的 骨 第 ， 既 非 一 、 两 支 ， 也 非 十 余 支 ， 先 后 多 次 出 土 
的 一 批 骨 第 实 多 于 上 述 数目 ， 但 目前 暂 只 公布 了 3 支 骨 第 的 一 部 分 资料 ,这 些 骨 第 多 为 鹤 类 尺 
骨 七 孔 币 ， 也 有 一 些 骨 笛 是 多 于 七 也 和 少 于 七 孔 的 。 不 少 骨 和 的 音 孔 旁 尚 存 钻 孔 时 设计 音 孔 
位 置 的 横 线 刻 记 。 可 以 看 出 ， 开 和 孔 前 的 刻 线 显然 是 根据 某 种 特定 的 比例 关系 计算 好 了 的 。 今 
天 我 们 如 果 能 根据 有 关 的 资料 推断 出 各 孔 距 的 长 度 关 系 ， 不 仅 可 使 其 余 某 些 破 残 的 骨 笛 有 可 
能 得 以 复原 ， 而 且 还 可 通过 模拟 考古 的 方法 ， 进 一 步 找 出 这 批 远古 骨 笛 所 有 具 的 宫调 特点 ， 从 
而 为 我 们 重新 研究 中 国 古代 音乐 史 的 某 些 重大 结论 提供 参考 与 依据 。 


已 公布 的 三 支 七 孔 笛 为 标本 M282:20、 标 本 M282:21 和 标本 M78:1。 试 奏 测 音 所 选取 的 
是 保存 最 完整 的 七 孔 笛 M282:20。 此 骨 笛 孔 距 的 精确 数据 可 从 已 公布 的 资料 推测 出 来 ; 已 知 
骨 笛 全 长 为 22. 2 厘米 ， 又 知 照 片 图 上 的 骨 笛 为 实物 的 去 @， 因 此 ， 只 需 将 图 中 骨 笛 各 孔 距 乘 
以 2 即 为 实际 长 度 。 然 而 ， 值 得 注意 的 是 ， 此 骨 币 的 开 孔 尺寸 作 过 较 大 的 调整 。 从 它 的 第 7 孔 
旁 所 另 开 的 一 个 微调 小 孔 来 看 ， 可 能 是 因 尾 端 与 第 7 孔 的 距离 失 之 过 短 ， 而 头 端 与 第 1 孔 的 距 
离 又 有 可 能 失 之 过 长 ， 因 此 ， 似 难以 完全 根据 此 特例 来 推测 这 批 骨 笛 孔 距 设计 的 一 般 规 律 。 

可 喜 的 是 最 近 又 公布 了 另外 两 支 骨 笛 的 资料 。 我 们 可 用 同样 的 方法 求 出 这 两 支 骨 笛 的 孔 
距 实 长 。 标 本 M282:21 与 上 述 的 标本 M282:20 同 出 于 282 号 幕 ， 出 土 时 安放 在 幕 主人 左 股 两 
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侧 。 从 已 公布 的 资料 得 知 ， 标 本 M282:21 全 长 为 23. 6 厘米 , 而 照片 图 中 该 骨 和 镇 的 长 度 仅 8. 4 悍 
米 @， 即 图 中 骨 篆 需 放 大 2.81 伴 才能 与 实物 等 问 ， 所 公布 的 另 一 支 骨 和 包 标 本 M78:1， 实 长 
20. 3 厘米 ， 图 中 骨 第 长 度 仅 8. 6 厘米 @@， 需 梯 以 2.36 才 可 放大 到 原 实物 的 长 度 。 据 此 ， 求 得 
这 三 支 骨 笛 孔 距 长 度 如 下 表 ， 






































BE 下 尾 端 至 各 孔 的 距离 (单位 :厘米 ) . 
从中 | 全 长 一 一， | 
7 和 扎 6 扎 5 筷 4 了 筷 3 和 孔 2 筷 1 和 孔 
4.6( 大 ) | | | 
22.2 6.6 8.18 ，10.04 | 11.68 | 13.58 | 15.42 
5.16( 大 小 ) ! | 
23.6 5.45 7T6 | 9.50 | 11.41 | 13.52 15.37 | 17.17 
20.3 5.13 6.73 | 8.85 ，10.36 | 12.04 | 13.85 | 15.46 




















0.35 厘 米 ， 应 该 说 这 是 在 允许 范围 之 内 的 误差 。 何 况 此 误差 主要 仍 出 自 实 物 测量 。 同 一 支 骨 
笛 如 作 两 次 测量 ， 所 测 的 数据 往往 也 会 略 有 出 入 。 比 如 标本 M282:20 与 标本 M282:21 都 曾 作 
过 两 次 测量 ， 所 测 的 数据 前 者 相差 0. 2 厘米 ， 后 者 相差 0. 35 厘 米 ， 但 它们 的 相对 长 度 关 系 不 
变 。 这 样 细微 的 误差 也 不 致 影响 对 音 孔 设计 的 推测 。 

如 何 通过 以 上 的 数据 来 探讨 七 孔 笛 的 音 孔 设计 ? 似 有 两 种 探讨 方法 ， 其 一 是 从 推测 古人 
钻 孔 先后 顺序 的 制作 方法 人手 来 研究 音 孔 设计 ， 另 一 种 是 避 开 钻 孔 顺序 而 直接 从 各 和 孔 距 的 长 
度 找 出 其 设计 规律 。 应 该 说 这 两 种 方法 都 无 可 非议 ， 但 在 目前 资料 不 足 的 情况 下 ， 笔 者 更 倾 
向 于 后 者 ， 因 为 各 孔 距 的 长 度 是 客观 存在 的 ， 只 要 有 关 的 数据 误差 不 大 ， 所 得 的 结论 可 能 较 
少 带 有 主观 腾 测 性 。 

为 了 更 好 地 利用 以 上 数据 ， 我 们 不 妨 先 看 看 现今 民间 存在 的 某 些 吹 管乐器 的 孔 距 设计 。 
以 昔 族 的 民间 竖 歇 笛 第 乐器 为 例 ,各 和 孔 距 的 尺寸 是 按 一 定 规范 化 的 比例 开 孔 的 @。 如 苗族 气 鸣 
乐器 直通 第 (音译 展 道 杆 )， 为 两 头 完全 相通 的 直通 六 礼 管 。 其 音 孔 设计 的 要 点 在 于 把 担 好 
头 端 、 尾 端 、 第 一 孔 (民间 称 第 6 也 与 第 6 孔 (民间 称 第 1 孔 》 这 四 个 点 的 间距 。 头 端 ( 或 分 
气 洞 ) 至 第 1 孔 称 之 为 上 身 ， 第 1 孔 至 第 6 孔 称 之 为 下 身 。 其 规范 化 的 比例 是 上 身 与 下 身 等 长 
或 基本 相等 ， 各 邻 孔 的 间距 大 体 相等 ， 简 音 与 第 1 所 所 发 之 音 呈 八 度 关系 ， 又 如 另 一 件 苗族 
乐器 塞 第 (音译 展 尖 )， 也 与 上 述 直 通 第 的 音 孔 设计 相似 ， 除 上 述 尺 寸 比例 完全 一 样 之 外 , 另 
有 尾部 的 长 度 略 短 于 孔 虐 乘 以 2 等 等 ,这 里 所 说 的 “设计 点 ”、“ 等 长 "”、“ 上 身 ”、“ 下 身 ”、“ 八 
度 关系 ”、“ 赂 短 ” 等 概念 ， 对 我 们 研究 舞阳 贾 湖 骨 币 的 音 孔 设 计 可 能 会 有 一 定 的 参考 价值 。 

仔细 观察 一 下 这 三 支 骨 笛 的 孔 距 ， 不 难 发 现 它们 的 头 问 、 第 1 孔 、 第 4 孔 、 第 7 和 孔 与 尾 端 
这 五 个 点 的 间距 在 在 着 大 体 近 似 的 等 长 关系 。 下 表 为 各 点 间距 的 实测 长 度 ， 括 号 内 为 实 发 与 
读 骨 币 的 1/4 或 1/2 长 比较 后 的 误差 (单位 均 为 厘米 ); 
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大 4.6 
M282:20 (—0. 95) 4.88 5.38 6.76 
-=5.55 伎 { 5. 16 《0.67) | 《一 0. 17) (+1.23) 
村 =11.1 小 《一 0.39) | 
全 长 =22.2 10.04 12. 16 

(~1.06) | C+1,06) 
M282:21 6.43 5.76 5.96 5.45 
二 =5.9 (+ 0.53) (—0.14) 《+0.06) (—0.45) 
地 =11.8 11.41 | 12. 09 
全 长 = 23.6 (-0.37》 (+0.39) 
M78: 1 4. .15 4.91 5.1 4.84 
于 =5.08 (+0.31) (-0.17) (+ 0.02) (-0.6) 
志 =10.15 10. 36 9.94 
全 长 =20.3 (+0.21) (—0.21) 













从 上 表 可 以 看 出 ， 如 以 头 端 至 第 4 孔 为 上 身 、 以 第 4 孔 至 尾 端 为 下 身 ， 那 么 ， 上 身 与 下 身 
大 体 等 长 。 由 此 可 见 第 4 孔 在 骨 第 中 的 重要 性 ， 后 面 研 究 官 调 特点 时 我 们 还 会 再 次 提 及 此 音 
孔 ， 并 可 以 从 中 看 出 音 孔 设计 与 宫调 特点 的 某 种 联系 。 此 外 ， 又 可 将 上 身 以 第 1 孔 为 中 点 分 
为 A、B 两 段 ， 并 将 下 身 以 第 7 孔 为 中 点 分 为 C、D 两 段 ， 那 么 ， 除 M282:20 的 A、D 段 外 ， 其 
余 各 笛 的 A、B# C、D 均 大 体 相当 于 骨 笛 全 长 的 十 ， 

按照 上 图 的 关系 检查 一 下 上 例 三 支 骨 笛 各 段 


了 和 和 的 实际 长 度 ， 除 M282:20 存 在 着 1 厘米 以 上 
孔 孔 孔 端 


的 误差 外 ， 其 余 各 有 段 的 误差 均 仅 在 0.02 至 
7 | ec | 8 | A ] 0.67 捍 米 之 间 ， 说明 此 孔 距 比 例 与 实际 基本 
下 身后 段 。 下 身 前 段 ”上 身后 段 。 上 身 前 段 。 相等。 此 外 ， 正 是 由 于 M282:20 的 误差 过 
”人 -大 ， 使 得 早期 新 石器 时 代 的 先 民 不 得 不 在 此 
骨 笛 的 第 7 孔 旁 另 开 小 孔 加 以 校正 。 这 或 许 

可 从 反面 来 证 明 本 文 所 归纳 的 孔 距 比例 确实 是 符合 客观 实际 的 。 

从 等 长 的 角度 来 讲 ， 中 点 既 可 能 正好 落 在 全 长 的 二 处 ， 也 可 能 稍 有 仿 颇 ， 或 上 身 稍 长 ， 
或 下 身 稍 长 ， 如 上 例 三 支 骨 笛 的 上 身 与 下 身 都 并 非 绝对 精确 的 等 长 。 即 使 如 此 ， 如 将 A、B、 
C、D 四 段 作 不 同 的 组 合 ， 仍 有 可 能 出 现 较 精 确 的 等 长 关系 : 

(1) At+B 一 C+D， 即 上 身 与 下 身 基本 等 长 

(2) A+C~B+D， 即 两 前 段 与 两 后 段 基 本 等 长 
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(3) A+D 人 B+C， 即 两 外 段 与 两 内 段 基 本 等 长 : 

土 便 的 三 支 骨 币 同样 可 按 这 三 种 等 长 模式 重新 加 以 测算 ， 如 将 标本 M76:1 按 模式 (1) 
测算 ， 其 误差 仅 为 土 0. 21 厘 米 ， 将 标本 M282:20 按 模式 (2) 测算 , 其 误差 仅 为 土 0.06 厘 米 ， 
将 标本 282:21 按 模式 (3) 测算， 其 误差 仅 为 0.39 厘 米 。 这 就 进一步 缩小 了 误差 。 这 三 种 等 
长 模式 对 研究 其 余 的 骨 笛 应 该 是 有 意义 的 ， 因 为 上 上、 下身 的 某 段 稍 长 或 稍 短 ， 可 能 是 较 常 见 
的 现象 ， 但 它们 之 间 仍 然 存 在 着 某 种 等 长 关系 却 是 值得 注意 的 。 

如 果 上 述 推测 无 误 , 那么 我 们 也 可 以 此 来 推测 少 于 七 孔 及 多 于 七 孔 的 骨 第 音 孔 设计 规律 。 
以 五 孔 第 为 例 。 根 据 以 上 关于 中 点 将 笛 身 一 分 为 二 的 孔 距 比例 ， 可 知 五 孔 币 的 第 3 和 孔 一 般 应 
在 笛 长 寺 处 。 其 头 端 、 第 1、3、5 孔 及 尾 端 这 几 个 点 的 间距 也 应 基本 等 长 。 如 下 图 所 示 : 
当然 ， 这 只 是 基本 比例 关系 ， 还 可 按 前 面 所 


述 的 三 种 等 长 模式 而 小 有 变化 。 至 于 其 余 各 上 5 中 ] 关 
孔 距 ， 多 按 相 邻 孔 距 大 体 等 长 的 比例 关系 开 全 站 
孔 ， 这 种 细部 近似 等 长 关系 已 有 文 论 及 ,此 “上 -一 一 2 一 一 2 一 一 一 一 
处 不 装 。 1/4 1/1 1/4 1/4 


此 外 ， 六 孔 笛 与 八 孔 第 同样 可 根据 七 扎 一 一 一 一 一 一 
省 的 孔 距 比例 来 推测 。 坟 和 孔 笛 有 可 能 以 第 4 或 1 1 
孔 第 3 和 孔 为 中 点 ， 将 骨 笛 分 为 基本 等 长 的 上 身 与 下 身 ; 八 孔 笛 则 有 可 能 以 第 5 孔 或 第 4 孔 为 中 
点 ， 将 骨 第 分 为 大 体 相 等 的 两 段 。 这 些 都 有 待 其 余 的 骨 币 的 资料 公布 后 加 以 检验 与 证 实 。- 

至 于 八 度 关 系 ， 单 纯 从 孔 距 比例 的 角度 着 眼 较 难 作 深 入 的 探讨 。 如 果 说 ， 孔 距 问 题 可 能 
在 一 定 程度 上 与 宫调 有 着 某 种 联系 ， 那 么 ， 八 度 关系 与 宫调 的 联系 则 可 能 更 为 密切 。 

仍 以 苗族 的 塞 第 为 例 ， 其 八 度 关系 由 简 音 与 第 1 孔 的 发 音 所 产生 。 如 以 分 气 洞 至 尾 端 为 
全 长 ， 第 1 孔 则 约 在 离 尾 端的 十 分 之 六 处 。 这 一 比例 关系 与 标本 M282:20 较 相似 ， 它 的 简 音 
与 第 2 孔 产生 八 度 关 系 ， 第 2 孔 也 大 体 在 全 长 十 分 之 六 处 〈 仅 0.32 厘 米 之 差 )。 但 另 两 支 肯 笛 
的 情况 稍 有 不 同 ， 两 者 的 第 2 孔 均 约 在 笛 长 的 三 分 之 二 处 (标本 M282:21 仅 0. 36 厘 米 之 差 , 标 
本 M78:1 仅 0. 32 厘 米 之 差 )。 

.这 三 支 骨 笛 还 有 另 一 个 八 度 关系 ， 由 第 1 所 与 第 7 孔 的 发 音 所 产生 。 其 开 孔 比例 也 基本 上 
与 前 一 个 八 度 关系 相同 。 从 第 7 孔 算 起 ， 第 1 孔 也 大 体 在 第 7 孔 至 吹 口 的 十 分 之 六 或 三 分 之 二 
处 。 这 里 要 特别 提 及 标本 M282:20 的 八 度 。 该 竺 第 7 孔 旁 另 开 的 一 个 奇特 的 小 孔 ， 不 禁 使 笔 
者 联想 到 在 德 、 奥 等 国 至 今 尚 流传 于 民间 的 木 制 竖 笛 (Blokflste)， 此 笛 园 样 在 尾 端的 大 和 孔 
旁 开 有 一 小 孔 ， 该 小 孔 系 高 半音 指法 。 而 标本 M282:20 的 小 孔 所 发 之 音 也 约 高 半音 〈70 一 
105 音 分 )。 两 者 如 此 相似 ， 实 在 令 人 惊叹 。 测 音 组 用 此 笛 所 试 奏 的 乐曲 《小 白菜 >， 开始 音 
As 与 结尾 音 A: 所 呈 的 八 度 关 系 是 用 第 1 孔 与 第 7 孔 奏 出 的 ,其 中 ，A: 是 大 小 七 孔 同 时 开放 所 发 
之 声 。 所 呈 之 八 度 约 1220 一 1230 音 分 ， 大 体 相当 于 高 一 个 古代 音 差 的 八 度 ， 所 以 听 起 来 仍 较 
自然 。 这 些 ， 也 许 有 助 于 我 们 理解 二 代 祖先 为 什么 要 特别 另 开 小 孔 来 强调 此 八 度 关 系 的 实践 
意义 。 


标本 282: 20 试 奏 测 音 所 获取 的 数据 有 14 种 之 多 。 其 中 有 一 种 数据 与 其 它 13 种 数据 的 差距 


童 忠良 ， 舞 阳 贸 湖 骨 笛 的 音 孔 设计 与 宫调 特点 ，4? 。 





其 大 ， 这 可 能 是 因 口 风 控 制 不 一 致 所 造成 的 ， 故 本 文 将 第 14 种 数据 作为 特例 在 后 面 另 论 。 此 


处 先 取 前 13 种 不 同 测 音 的 108 个 数据 为 样本 。 下 表 各 孔 的 数据 ， 均 按 13 次 测 音 的 顺序 编号 , 其 
中 ， 第 7 孔 方 括号 内 的 数据 ， 为 同一 次 测 音 时 开 大 、 小 两 孔 或 仅 开 大 筷 的 不 同 取 样 ， 





























1 孔 (—)8158 (二 )8158 (三 )8153 《四 )8137 (五 )8136 
《六 )8114 (七 )8064 ( 八 )8053 ( 九 )8080 (十 )8080 

As (十 一 )8190 (十 二 )8130 (十 三 )8115 

2 也 (—)7860 (二 )7850 (三 )7864 (四 )7837 (五 )7855 

, (2)7826 (七 )7803 ( 八 )7836 ( 九 )7800 (十 )7800 

Fs (十 一 )7870 。 《十 二 )7820 (十 三 )7830 

3 孔 (—)7616 (二 )7621 (三 )7622 (四 )7600 (五 )7596 
(六)7585 Ct)7556 〈《 八 )7580 《 九 )7580 (十 )7580 

Es 《十 一 )7620 《十 二 )7600 (十 三 )7590 

4 和 孔 (一 )7416 (二 )7414 《三 )7399 (四 )7399 《五 7431 
(六 )7392 (七 )7349 ( 八 )7380 ( 九 )7400 (十 )7380 

Ds (十 一 )7400 (十 二 )7390 (十 三 )7395 

5 和 孔 (—)7224 (二 )7222 (三 )7215 (四 )7200 (五 )7188 
(六 )7205 (七 )7163 ( 八 )7200 〈 九 )7170 (十 )7190 

Cs (十 一 )7240 《十 二 )7215 《十 三 )7205 

6 和 孔 (一 )7075 (二 )7061 (三 )7049 (四 )7043 《五 )7051 
(六 )7060 (七 )7040 (《 八 )7053 ( 九 )7030 (十 )7100 

Bs (十 一 )7100 CF 二 )7030 (十 三 )7065 
(一 )6908 (二 )6913 (三 )6880 (四 )6890 (五 )6909 

7 孔 (六 )6900 “七 )C6889，6616( 仅 大 孔 )] 〈 八 )56888; 6818《 仅 大 筷 )) 

Ls 《 九 )C6890; 6810( 仅 大 孔 )】 (十 )56885，6780《 仅 大 和 孔 )7 

《十 一 )6880 (十 二 )6880 (十 三 )6900 

简 音 (—)6644 (二 )6652 (三 )6570 (四 )6629 (五 )6728 

, (六 )6632 (七 )6616 ( 八 )6618 ( 九 )6620 (十 )6620 

Fs (十 一 )6620 (十 一 )6620 《十 二 )6623( 不 清 ) (十 三 )6625 


1 


为 了 便于 深入 研究 ， 现 先 从 以 上 数据 求 出 其 平均 值 、 全 距 、 标 准 差 及 离散 系数 等 指标 ， 
并 从 对 它们 的 综合 分 析 中 作出 可 靠 性 程度 的 判断 。 


平均 值 系 搂 又 = 2 的 公式 计算 的 算术 平均 数 。 它 是 对 上 述 13 次 音 分 测定 的 概括 和 抽象， 


它 所 代表 的 各 次 测 音 的 一 般 水 平 ， 有 助 于 我 们 从 众多 的 数据 中 掌握 现象 的 本 质 ， 全 距 则 
是 各 孔 在 13 次 测 音 中 最 大 百 分 值 与 最 小 百 分 值 之 差 ， 从 中 可 直观 地 显示 平均 值 可 能 受 极端 值 
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影响 的 程度 。 
标准 差 系 按 Xo ,= 三 (X = 人 入) 的 公式 所 求 出 的 方差 。 它 是 测定 标志 变动 庶 的 重要 的 





法 ， 离 散 系数 则 是 根据 Te = -x 1005 的 公式 求 出 ， 为 标准 差 与 平均 值 之 比 ， 此 处 用 


百分数 表示 。 它 使 我 们 能 在 分 析 比较 平均 值 代表 性 的 时 候 ， 排 除 标志 值 水 平 是 否 相同 这 一 因 
素 作 出 比较 符合 实际 的 结论 。 

笔者 相信 ， 在 现 有 条 件 下 ， 从 上 述 几 个 方面 来 综合 分 析 ， 可 能 比 单 纯 从 极 少 数 的 样本 推 
算出 的 算术 平均 数 更 为 可 靠 。 上 基体 如 下 表 : 












































孔 别 平均 值 | 全 中 差 准 标 离散 系数 可 靠 性 结论 
1 孔 8123.08 170 | 42.45 | 0.52% 较 差 
2 和 孔 7837.77 70 21.17 0.27% 较 好 
3 筷 7595. 85 66 | 19.28 ; 0.25% 较 好 
4 孔 7393. 46 67 16.38 0.22% 较 好 
5 筷 7202. 85 77 | 20.70 0.29% 较 好 
6 孔 7058. 23 70 加 21.75 0.31% 较 好 
7 和 孔 6893. 23 33 1.12 0.16% 极 好 
简 音 6630.54 158 33.51 0.51% | 较 差 

















从 以 上 指标 至 少 可 得 出 以 下 儿 点 看 法 ; 
(1》 虽然 管 乐器 测 音 可 能 因 气 量 控制 与 气流 力度 不 一 致 而 影 啊 各 和 孔 的 音 高 ， 然 而 ， 从 上 


例 测 定 的 离散 系数 来 看 ， 除 个 别 音 孔 外 ， 大 都 在 0. 31% 以 下 ， 根 据 离散 系数 大 小 与 平均 值 代 
表 性 大 小 成 反比 例 的 特点 ， 可 知 除 个 别 音 孔 外 ， 总 体 来 讲 ， 各 孔 平均 值 的 代表 性 均 较 理想 。 

(2) 经 过 另 钻 小 孔 调 音 校 正 后 的 七 孔 ， 大 小 二 孔 同 时 开放 时 所 发 音 高 的 平均 值 ， 其 离散 
系数 仅 0.16%， 且 标准 差 与 全 了 距 都 极 小 ， 根 据 变 蜡 指标 大 小 与 平均 指标 大 小 成 反比 例 的 特 
点 ， 可 以 确认 ， 此 音 孔 经 制 笛 者 校正 后 ， 基 平均 值 具有 极 好 的 代表 性 。 | 

(3) 2、3、4、5、6 各 和 孔 的 全 距 ， 标 准 差 以 及 离散 系数 均 为 小 值 。 根 据 变 异 指标 值 小 , 平 
均 指 标 代表 性 大 的 特点 ， 可 以 认定 这 些 音 孔 均 具有 较 好 的 代表 性 。 其 代表 性 的 大 小 根据 离 贡 
系数 依 序 为 {f、3、2、5、6 乱 。 

(4) 1 也 与 简 音 由 于 全 距 较 大 ， 且 标准 差 与 离散 系数 也 都 大 二 其余 各 筷 ， 相 对 而 言 , 1 和 孔 
与 简 音 的 平均 值 代表 性 是 较 差 的 。 因 此 ， 在 下 文 对 某 些 问题 作出 论断 时 ， 可 能 需 将 1 孔 与 简 
音 的 平均 值 作 适 当 处 理 ， 而 不 应 完全 根据 上 述 数据 来 立论 。 

尽管 如 此 ， 总 的 来 讲 ， 以 上 各 和 孔 的 平均 值 仍 是 相当 可 靠 的 。 这 不 仅 可 以 消除 我 们 对 测 音 
数据 的 某 些 不 必要 的 疑虑 ， 而 且 更 重要 的 是 可 为 有 关 的 乐 律 研 究 提 供 具 有 说 服 力 的 依据 。 


童 忠良 ， 绎 阳 贸 湖 骨 人 的 音 孔 设计 与 富 调 特点 ，49 ， 


至 于 ，1 筷 与 简 音 的 平均 值 代表 性 不 够 理想 的 问题 ， 应 尽 可 能 避免 主观 的 取 拾 ， 而 仍 根 
据 实 际 测 音 数 据 作 合理 的 调整 。 为 此 ， 我 们 不 妨 专门 分 析 一 下 作为 特例 的 第 14 次 测 音 ， 虽 然 
各 筷 的 发 音 均 略 高 于 前 13 次 试 春 ， 但 各 孔 之 间 相 对 音程 关系 仍 应 是 准确 的 ， 其 具体 数据 如 
下 ， 
7 和 孔 6 筷 5 筷 4 孔 3 筷 2 筷 1 孔 





简 音 

6693 6845 7005 7135 7336 7536 7736 8015 
ls2 le79 | 
一 一 一 一 70 
1043 














从 上 例 可 以 看 出 ， 简 音 与 第 2 孔 并 非 呈 八 度 关 系 ， 两 者 仅 1043 音 分 ， 即 略 高 于 小 七 度 , 略 
低 于 大 七 度 ， 同 样 ，7 筷 与 1 孔 也 并 非 高 一 个 古代 音 差 的 八 度 关系 ， 两 者 仅 1170 音 分 ， 即 约 为 
少 一 个 古代 音 差 的 八 度 。 加 之 简 音 与 7 孔 之 间 的 小 三 度 已 缩小 半音 有 余 ，4 孔 至 1 孔 的 纯 五 度 
也 缩小 20 余 音 分 ， 这 些 都 说 明 ， 在 实际 演奏 中 , 确实 有 可 能 出 现 简 音 稍 高 或 1 孔 略 低 的 情况 。 

到 底 简 音 可 能 稍 高 多 少 ? 1 孔 又 可 能 略 低 多 少 ? 为 了 慎重 起 见 ， 拟 分 别 确认 简 音 与 1 孔 各 
有 两 个 不 同 的 音 高 ， 即 一 次 取 具 有 代表 性 的 前 13 次 测 音 的 平均 值 ， 另 一 次 则 以 此 平均 值 与 第 
14 次 测 音 数据 之 差 的 算术 平均 数 作为 微调 。 前 已 论 及 此 笛 的 第 7 和 孔 与 第 4 孔 的 平均 值 代表 性 最 
理想 ， 因 而 可 以 从 这 两 个 笛 孔 出 发 ， 确 认 第 7 孔 至 简章 为 262 音 分 或 152 音 分 ， 两 者 之 差 的 算 
术 平 均 数 为 55 音 分 ， 第 4 孔 至 第 1 和 孔 为 730 音 分 或 679 音 分 ， 两 者 之 差 的 算术 平均 数 为 26 音 分 。 
现 根 据 前 13 次 测 音 的 平均 值 并 补充 以 对 个 别 音 的 微调 ， 求 得 各 孔 的 数据 如 下 ， 


简 音 7 和 孔 6 筷 5 和 孔 4 了 筷 3 孔 2 和 孔 1 孔 
+13 -14 -7 -42 +3 -7 -4 + 38 ~2 + 23 
# Fs Gs As Bs Ce Ds Ese # 下 。 As Ae 
-中 


一 -> 


6631 6686 6893 7058 7203 7393 7596 7838 8098 8123 


262 152+ 55] 697+ 26 730 | 





(实际 音 高 比 记 证 高 八 度 .) 


从 以 上 数据 至 少 可 得 出 下 列 结 论 ， 

其 一 ，4 孔 Ds 至 7 孔 As 为 较 标准 的 纯 四 度 ， 即 7393 一 6893 = 500 音 分 ， 为 平均 律 纯 四 度 ， 
与 自然 律 纯 四 度 仅 相差 一 个 斯 基 斯 马 

其 二 ，3 孔 Ee 至 7 孔 A; 为 较 标 准 的 纯 五 度 ， 即 7596 一 6893 =703 音 分 ， 与 自然 律 纯 五 度 仅 
1 音 分 之 差 ; 

其 三 ，1 孔 Ae 有 两 个 音 高 。 若 取 第 一 音 高 8123， 那 么 ，1 和 孔 Ae 至 7 孔 As 则 为 8123 一 6893 = 
1230 音 分 ， 几 乎 相当 于 纯 八 度 加 一 个 古代 音 差 : 车 取 第 二 音 高 8098， 则 为 8098 一 6893 = 1205 
音 分 ， 与 纯 八 度 更 接近 。 

因此 ， 可 以 初步 推断 ， 这 支 骨 币 应 是 能 较 好 地 演奏 出 以 A 为 调式 中 心音 的 六 声音 阶 或 七 
声音 阶 的 ， 这 是 因为 A 音 不 仪 有 自然 律 的 纯 五 度 与 纯 四 度 的 支持 ， 而 生还 和 且 八 度 音 的 重 复 ， 
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在 音 列 中 ， 以 上 这 几 点 对 调式 中 心 的 确认 都 是 至 关 重 要 的 。 
记得 测 音 组 用 此 笛 测 试 时 ， 开 始 也 曾 选 择 过 几 首 乐 昌 试 奏 ， 结 果 很 自然 地 就 确定 只 测 
< 小 白菜 >, 因为 当时 感到 演奏 此 曲 最 方便 ， 听 起 来 也 最 自然 。 现 在 稍 加 分 析 就 可 知 ， 此 曲 是 
微调 式 的 ， 如 欲 将 其 调式 主音 用 八 度 加 以 强调 ， 正 可 用 1 = D 的 调 高 演奏 。 乐 曲 开始 于 币 音 
A,《〈 用 第 1 孔 奏 出 )， 结 束 于 征 音 Ay〈 用 第 7 孔 奏 出 )， 所 呈 的 八 度 听 起 来 是 自然 的 ， 此 外 ， 该 
曲 第 一 乐 节 与 第 二 乐 节 的 落 音 是 Es 与 Di， 正 好 与 调式 中 心 A 音 虽 纯 五 度 与 纯 四 度 关系 ， 听 起 
来 相当 纯正 。 这 些 都 说 明了 上 述 初步 推断 与 实际 演奏 效果 是 较 符合 的 。 
我 们 对 仿制 骨 币 多 次 模拟 试 奏 的 结果 是 ， 除 A 调 指 法 涉及 口 风 控制 等 其 它 因素 外 ， 共 余 
的 D 调 指法 、G 调 指法 以 及 C 调 指法 都 是 顺口 的 。 曾 以 4 孔 为 官 的 D 调 指法 试 奏 《小 白菜 > 与 
< 西宫 调 >， 以 简 音 为 官 的 G 调 指法 试 奏 《梅花 三 弄 》 与 《 妆 台 秋思 >， 以 5 孔 为 宫 的 C 调 指法 
试 奏 < 阳 关 三 县》 与 《一 枝 梅 > 等 曲 。 在 试 奏 过 程 中 ， 简 音 与 2 孔 吹 奏 *F 音 或 6 音 也 都 较 自 
然 。 当 然 ， 由 于 所 仿制 的 骨 笛 目 前 尚 不 其 理想 ， 因 此 ， 上 述 情况 只 能 作为 进一步 分 析 研究 的 
参考 。 
祝 拟 试 疼 给 人 的 启示 是 ， 不 排除 此 骨 生 多 宫 演奏 的 可 能 性 。 现 根据 实际 测 音 的 平均 值 ， 
分 别 以 模拟 试 秦 的 不 同 宫 音 为 “ 士 0"， 将 这 几 种 可 能 性 的 音律 数据 整理 如 下 ; 













简 音 7 孔 | 6 孔 |5 孔 |4 孔 | 3 筷 2 孔 1 筷 
#Fs( 或 G5) #Fe( 或 Ge) | As 

清 商 音阶 +38 一 7 十 45 二 30 
角 〈 和 ) 微 性 疼 宫 商 角 征 





























推测 之 一 一 一 构成 清 商 音阶 可 能 性 的 分 析 ， 这 是 一 种 以 4 筷 为 宫 的 六 声 清 商 音 阶 或 七 声 
清 商 音阶 。 4 扎 的 孔 距 约 在 骨 笛 全 长 的 正中 . 是 以 为 宫 。 如 以 1 和 孔 与 7 孔 为 调式 主音 ， 即 构 成 
征调 式 六 声 清 商 音 阶 ， 此 时 人 简 音 为 *F (和 角 )， 但 简 音 亦 有 可 能 奏 出 G 音 (和)， 此 时 则 为 微调 
式 七 声 清 商 音阶 。 两 者 均 以 5 孔 为 国 ， 该 音 又 偏 高 ， 正 符合 清 商 音 阶 中 国 音 偏 高 的 特 点 ， 后 
者 以 简 音 为 和 ， 此 音 恰 略 低 ， 亦 符合 七 声音 阶 中 和 音 偏 低 的 特点 ， 因 之 ， 此 推测 的 可 靠 性 是 


极 大 的 。 
推测 之 二 这 是 一 种 以 简 音 为 宫 的 六 声 新 音阶 或 七 声 新 音 
阶 。 它 的 5 孔 和 音 赂 高 ， 正 符合 新 阶 中 和 者 偏 高 的 转 点 。 但 在 新 音阶 中 ， 变 宫 一 般 是 偏 低 
的 ， 此 处 的 2 孔 变 宫 却 偏 高 52 音 分 ， 毕 况 有 所 不 符 。 不 过 ，2 孔 所 奏 之 音 tt 
48 音 分 ， 这 样 就 实 为 六 声 新 音阶 。 如 将 八 度 作为 调式 中 心 加 以 强调 ， 则 以 商 调 式 六 声 新 音 
的 可 能 性 为 较 大 。 
推测 之 二 








构成 二 音阶 可 能 性 的 分 析 ， 这 是 -一 种 以 5 孔 为 富 的 七 声 十 音阶 或 六 声 古音 


童 忠 良 ， 绎 阳 韶 湖上 骨 笛 的 音 孔 设计 与 宫调 特点 ，51 ， 








阶 。 它 的 6 孔 变 宫 偏 低 ， 符 合击 音阶 变 宫 偏 低 的 特点 。 然 而 , 古音 阶 的 中 音 一 般 应 是 偏 低 的 ， 
此 处 2 孔 的 中 音 却 偏 高 。 但 考虑 到 富 音 的 下 方 小 三 度 , 上 方 大 三 度 与 大 二 度 均 与 纯 律 小 三 度 、 
大 三 记 、 大 二 度 较 接 近 〈 依 序 各 仅 6、7、8 音 分 之 差 )》， 如 将 八 度 作 为 调式 音 加 以 强调 ， 则 念 
有 可 能 形成 羽 调 式 六 声 或 七 声 古 音阶 。 

综 上 所 述 ， 此 笛 多 宫 演奏 的 可 能 性 是 存在 的 ， 即 六 声 清 商 音阶 的 可 能 性 可 以 首先 肯定 ; 
七 声 清 商 音阶 的 可 能 性 也 相当 大 ， 六 声 新 音阶 的 可 能 性 亦 有 之 ; 此 外 ， 也 不 能 完全 排除 六 声 
或 七 声 古 音阶 的 可 能 性 。 

总 之 ， 这 批 实物 与 测 音 资料 说 明 ， 距 今 8000 年 左右 ， 我 们 的 祖先 不 仅 有 了 极其 精微 、 规 
范 的 五 孔 笛 、 六 和 孔 笛 、 七 孔 笛 、 八 孔 币 ， 而 且 还 在 音乐 实践 中 运用 了 多 宫 的 六 声音 阶 或 七 声 
音阶 。 这 一 事实 距 原 有 的 结论 是 那么 远 ， 它 将 中 国 十 代 乐 器 及 其 宫调 构成 的 历史 提早 了 儿 千 
年 。 当 我 们 从 当今 世界 上 一 些 比 较 有 权威 的 音乐 辞典 中 读 到 有 关中 国 古 代 音 乐 的 资料 时 ， 不 
难 发 现 至 今 仍 存在 着 不 少 有 待 修正 的 论断 ， 诸 如 中 国 最 早 的 乐器 是 距 今 4000 年 前 的 击 ， 笛子 
可 能 是 从 中 亚 传 人 中 国 的 ， 中 国 远古 的 音乐 是 五 声音 阶 ， 到 周 代 才 形成 七 声 等 等 ， 这 就 不 
禁 使 我 们 感到 自己 责任 之 重大 。 如 果 说 ，10 余 年 前 所 发 现 的 河姆渡 骨 哨 已 开始 对 上 述 论断 的 
某 些 问题 作 了 否定 的 回答 ， 那 么 ， 当 人 们 为 舞阳 贾 湖 骨 笛 的 文明 所 惊叹 不 已 的 时 候 ， 我 们 完 
全 可 以 理直气壮 地 向 世界 宣告 ， 现 在 是 由 我 们 自己 进一步 改写 中 国 音乐 史 中 其 些 重大 结论 的 
有 时候 了 ! 
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